波束项目服务内容及要求

[bookmark: _GoBack]（一）技术需求：
本项目采购技术内容具有通信工程的实践特殊性和建模方法复杂性。技术内容包括：
1）基于动态波束扫描的波束空间构建方法；
2）异构系统波束空间流量建模方法。
通过共享高维波束空间中的坐标，在5G波束空间中寻求有效的栅格构建技术需要长期通信工程实践经验，考虑到研究院在此工程方向上的积累经验有限，故需要借助外单位工程积累经验，提供波束空间构建方法技术支撑。在5G波束空间构建中，样本波束电平值严重缺失，需要处理75%缺失率的SRS、RSRP。需要一种全新的波束空间栅格构建方法，有效划分高维波束空间，使每个子空间都具有实际意义，此技术需求具有一定的建模方法复杂性。考虑到研究院相关模型储备不足情况，将这部分工作量外包是保障整体科研项目进度的最优选择。
综上，需将上述技术内同外协，以增加研究院的波束空间建模方面的技术储备并支撑其他科研项目研发。
（二）技术内容：
· 基于动态波束扫描的波束空间构建方法
鉴于隐私保护的原因或其他技术因素（例如用户无 GPS接收器/已关闭无线定位功能等)，用户在测量报告（MR，measurement report）中无法给出其物理空间位置（即二维或三维的地理位置），实际操作中3D用户设备的位置信息可能是不可靠的，甚至是不可用的。此时，若能共享高维波束空间中的坐标，在5G波束空间中寻求有效的栅格构建方案，可以为流量预测带来全新的思路。
· 异构系统及波束电平存在缺失值场景下的波束空间流量建模方案设计及算法设计
如何准确表征网络流量数据的时空特征是流量预测模型中的一个关键问题，网络流量的传统预测方法严重依赖于用户与基站的GPS坐标等地理信息，在物理空间进行流量预测。本技术拟在高维波束空间进行精准流量预测，然而，在5G波束空间构建中，样本波束电平值严重缺失，需要处理75%缺失率的SRS RSRP，经初步分析发现，基于SRS RSRP数据矩阵的低秩特性，尝试解决波束RSRP严重缺失的问题，并在此基础上，提出一种全新的波束空间栅格构建方法，能有效划分高维波束空间，使每个子空间都具有实际意义，且每个子空间中应包含足够丰富的数据样本使得所形成的时序序列有较好的统计特性。
（三）技术指标：
1）样本波速电平缺失值填充误差可验证，均方误差（MAE）小于3dB；2）单小区聚集90%以上用户的低维空间栅格数小于1000；3）算法方案具有完整的数学理论基础。
（四）相关成果：1）原型代码；2）技术报告 1份；3）一篇相关领域的论文，署名研究院 4）提交一篇专利，署名研究院
（五）人员需求：2名教授（博士生导师)，2名副教授，1名博士及若干研究生
（六）时间规划：总体计划从 2023年5月至2023年10月31日
2023.5 -2023.8  扩展当前波束空间构建与时空流量建模算法，适应异构系统场景及存在波束电平缺失值的场景。探索波束扫描场景的波束空间构建方案。 
 2023.8-2023.10  完成算法设计与开发，实现异构系统及波束电平存在缺失值场景下的波束空间构建与时空流量建模。大流量栅格流量预测精度能够达到栅格级天级平均偏差率低于20%。   

